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——FEEDSTARKEMESSGERAT

0,1...30 MHz
{6;0:+—-—30-MHz mit Langstwellenvorsatz HFHL)

MeBempfanger mit verschiedenen Antennen und weiterem Zubehor

Anwendungsgebiete: Ausbreitungsmessungen @ Funk-
kontroll-MeBdienst ® Untersuchung von Abschirmungen @
Selekiive Messung kleinster Spannungen

Besondere Merkmale: Reichhaltige Antennenausriistung
fiir wissenschaftliche und praktische Untersuchungen

Hohe Empfindlichkeit, groBer MeBbereich, Genauigkeit nach
CCIR-Empfehlungen

Direkte Anzeige der Feldstérke in dB (1V/m) oder der Spannung
in db(1V), bei jeder Frequenz nacheichbar

Lineare und logarithmische Anzeige

Mittelwertmessung, wahlweise Spitzenwertmessung nach dem
Kompensationsverfahren

Drei wihlbare Bandbreiten, A1-Uberlagerer, automatische Fre-
quenznachstimmung (abschaltbar)

Anschliisse fiir Analysatoren und Oszillografen (1. und 2. ZF),
Registriergeriate und Frequenzbandschreiber

Netz- oder Batteriespeisung; geeignet fiir eine Verwendung im
Geldande und im Kraftwagen
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Anwendung

Das FeldstarkemeBgerat HFH dient zur Messung der Feldstarke ferner Sender, des Nutzstrahlungsfeldes
von Antennen und des Stérstrahlungsfeldes elektrischer Gerate und Anlagen. Daneben ist es als Abhor-
empfanger und — ohne Antennen — als abstimmbares Mikrovoltmeter verwendbar. Ein zusatzlich lieferbarer
Léangstwellenvorsatz HFHL ') erweitert den Frequenzbereich von 0,1 bis 30 MHz auf 0,01 bis 30 MHz. Mit
Zusatzgeraten lassen sich die Feldstarke als Funktion der Zeit, die Belegung von Frequenzbereichen durch
Stationen und die Verteilung der Energie im Frequenzband eines Senders beobachten und registrieren.

Das Gerat zeichnet sich durch reichhaltige Ausristung, hohe Empfindlichkeit, gute Stabilitat, direkte Eichung
und meBtechnische Vielseitigkeit aus. Es eignet sich besonders flir Ausbreitungsmessungen und fiir den Ein-
satz im Funkkontroll-MeBdienst, fir die Ermittlung des Strahlungsdiagramms und des Wirkungsgrades von
Antennen, fur die Untersuchung von Abschirmungen und fiir die Messung kleinster Spannungen im Labor.

Eigenschaften

Der Lieferumfang umfaBt einen MeBempfanger, drei auswechselbare (drehbare) Rahmenantennen, eine
Stabantenne mit Gegengewicht, eine induktive und eine kapazitive Tastantenne, einen als MeBtisch ver-
wendbaren Transportkoffer und Kabelzubehor.

Die Rahmenantennen nehmen die magnetische Feldkomponente auf, sind gegen Verzerrungen des Feldes
durch Personen oder Gegenstédnde in der naheren Umgebung unempfindlich, verfligen Uber eine (doppel-
deutige) Richtcharakteristik und gestatten damit, den Nutzsender zu peilen oder Storer auszublenden. Die
Stabantenne dient zur Untersuchung des elektrischen Feldes, ist breitbandig und deshalb im gesamten Fre-
guenzbereich verwendbar und braucht auf Grund ihrer Rundstrahlcharakteristik nicht bei jeder Messung
neu ausgerichtet zu werden. Die Tastantennen zeichnen sich durch geringe GroBe aus und werden benutzt,
um die Feinstruktur eines Feldes zu verfolgen oder die Wirksamkeit von Abschirmungen zu prifen.

Zehnfache Frequenzbereichs-Unterteilung, groBe Skalenlange und ein eingebauter Eichoszillator (500-kHz-
Eichpunkte) gewahrleisten gute, nachpriifbare Treffsicherheit des Empfangers. Zur lAngeren Beobachtung
von Sendern 4Bt sich das Gerét in den Frequenzbereichen von 0,8 MHz aufwérts mit automatischer Fre-
quenznachstimmung betreiben. Flr Registrierungen lber lange Zeit kann der erste Uberlagerer durch einen
auBeren Normalfrequenzgenerator ersetzt werden. Im ZF-Teil stehen drei Bandbreiten zur Auswahl.

Das Anzeige-Instrument ist linear und logarithmisch in Feldstdrke und Spannung geeicht. Die Anzeige-
bereiche 20 dB und 40 dB dienen fiir genaue Messungen; der Bereich 60 dB gestattet, groBe Feldstarke-
schwankungen zu verfolgen, ist aber naturgemafB weniger fein ablesbar. Insgesamt verfligt das Geréat lber
einen MeBumfang von 120 dB lber 1 uV/m bzw. 0,1 V. Das entspricht Feldstarken von 1 uV/m bis 1 V/m
bzw. Spannungen von 0,1 uV bis 0,1 V. Mit der eingebauten Eichvorrichtung kann die Anzeige bei jeder
Frequenz und einschlieBlich der Rahmenantenne nachgeeicht werden. Eichkurven sind deshalb Uberflissig
und die Ergebnisse ohne Umrechnung verwendbar. Unmodulierte, amplituden- oder frequenzmodulierte
Signale werden in Schalterstellung ,Mittelwert® gemessen und registriert. Flr die Messung von getaste-
ten Sendungen (A1, A2 usw.) und von impulsfédrmigen Stdrsignalen ist die Anzeigeart ,Spitzenwert”
vorgesehen.

Ausgéange fur die 1. und 2. ZF und fir eine dem MeBwert entsprechende Gleichspannung gestatten,
Analysatoren, Oszillografen, Registrierinstrumente und Frequenzbandschreiber anzuschlieBen.

Das FeldstarkemeBgerdat HFH, das vom Netz oder einer Batterie gespeist werden kann, 148t sich auch
in Kraftfahrzeuge einbauen. Rohde & Schwarz gibt gerne die erforderlichen konstruktiven Ratschlage,
liefert aber auch volistandig ausgeristete MeBfahrzeuge flr alle Frequenzbereiche.

) Siehe Datenblatt Nr. 150011.
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FeldstarkemeBaufbau mit Rahmenantenne und abgesetzter Stabantenne.
Als MeBtisch dient der dafiir leicht umzustellende Transportkoffer

MeBautbau fiir Langzeitregistrierung der Feldstdrke mit Frequenzdekade
ND 30 M (links unten) und YT-Schreiber ZSG 2 (dariiber)
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Arbeitsweise und Aufbau

Die auswechselbaren Rahmenantennen werden mit dem Empfénger durch einen Drehkranz verbunden,
dessen Gradeinteilung die Empfangsrichtung markiert. Die Rahmeninduktivitat bildet einen Teil eines
Schwingkreises, der durch einen Drehkondensator angendhert im Gleichlauf mit der Empfangereinstellung
abgestimmt wird. Der die Zuleitung umschlieBende Rahmenhals muB deshalb kurz sein, ist aber doch lang
genug, um in Kraftfahrzeugen die Rahmen lber, den Empfanger unter dem Dach anordnen zu kénnen. Ein
zusétzlich lieferbarer breitbandiger Rahmen kann vom Empfianger abgesetzt betrieben werden (z. B. auf
dem Dach eines Hauses), ist aber nicht ohne Eichkurven verwendbar').

Die zweiteilige Stabantenne mit zusammenlegbarem Gegengewicht und AnpaBgerét ist einige Meter vom
Empfénger und von sonstigen das elektrische Feld verzerrenden Gegensténden entfernt aufzustellen. Sie
wird durch ein beigegebenes Spezial-Koaxialkabel, das gleichzeitig dem AnpaBgerét (iber elektrische Wei-
chen Strom zuflhrt, mit dem 60-Q-Eingang des Empfangers verbunden. Dort kénnen wahlweise auch die
Tastantennen angeschlossen werden. Die ausschlieBliche Verwendung von verspannten Zahnrddern im
Abstimm-Mechanismus bietet Sicherheit fiir dauernden Gleichlauf im Zusammenspiel mit einem Frequenz-
bandschreiber. Zur Frequenzeichung ist ein quarzstabilisierter Spektrumsgenerator, zur Spannungseichung
eine Normalspannungsquelle eingebaut, deren Frequenz grob mit der Empfangerabstimmung und exakt
mit einem weiteren Bedienungstrieb eingestellt wird. Die Normalspannung wird je nach Betriebsart dem
60-Q-Eingang zugeflhrt oder in den Rahmenkreis eingekoppelt und erlaubt, das Gerat bei jeder Frequenz
sowohl als Mikrovoltmeter wie als Feldstdrkemesser ohne Zuhilfenahme von Korrekturkurven nachzueichen.
Flr Spannungsmessungen ist die geringe Welligkeit des Eingangswiderstandes von Bedeutung.

) Siehe Datenblatt Nr. 150012.
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Der Empfanger ist als Superhet mit zwei HF-Vorstufen ausgelegt, der je nach Bereich mit einfacher oder
doppelter Uberlagerung auf ein bzw. zwei Zwischenfrequenzen arbeitet. Diese Schaltung gewaéhrleistet
optimale Eigenschaften hinsichtlich Rauschabstand, Trennscharfe, Spiegelfrequenzfestigkeit und ZF-Stor-
festigkeit. Die ZF-Bandbreite ist auf drei verschiedene Werte schaltbar, um allen MeBaufgaben gerecht zu
werden. Der erste Uberlagerer kann durch eine &uBere Quelle hochkonstanter Frequenz ersetzt werden.
Die automatische Frequenzregelung wirkt iber einen Diskriminator auf den zweiten Uberlagerer. Fir wei-
tere Verwendung sind die erste und zweite Zwischenfrequenz herausgefiihrt und Uber koaxiale Anschlisse
entnehmbar. Registrierungen nach dem Verfahren der stufenweisen Amplitudenanalyse erfordern eine
Empfindlichkeitssteuerung von auBen mittels Gleichspannung. Hierflir besitzt der HFH einen Eingang fdr
externe Regelspannung.

Die Gleichrichtung liefert den Mittelwert des empfangenen Signals, die Anzeige ist wahlweise linear oder
logarithmisch. Fur Spitzenwertanzeige wird das Signal durch eine einstellbare Gegenspannung bis zum
Verschwinden der Wahrnehmbarkeit kompensiert (slide-back-Verfahren). Die eingebaute Skalenbeleuch-
tung erleichtert das Arbeiten bei Nacht. Anschliisse flr Kopf-
hérer und Lautsprecher erlauben, die Modulation abzuhdren,
ein Al-Uberlagerer ermdglicht den Empfang von Telegrafiezei-
chen und erleichtert das Auffinden schwacher Signale.

Um von Netz- auf Batteriespeisung (berzugehen, ist nur das
AnschluBkabel auszuwechseln. Bei Netzbetrieb werden die
Anoden- und Heizspannungen, bei Batteriebetrieb die Anoden-
spannungen durch eine elekironische Regelschaltung stabili-
siert.
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Technische Daten

Empfanger

Frequenzbereich . . . . . . . . .
Teilbereiche (Uberlappung rund 5°%%)

Skalenauflésung .
Treff-Fehler

MeBbereich (schaltbar in 10-dB-Stufen von 0 bis 100 dB)

als Feldstarkemesser . .
als selektives Mikrovoltmeter .

Anzeigebereiche des Instrumentes

Anzeigeart .

Anzeigefehler
bei Feldstarkemessungen
mit Rahmenantenne
mit Stabantenne .
bei Spannungsmessungen

MeBgrenze

Kleinste meBbare Spannung bei einem MeBfeh-
ler von 3dB und einer ZF-Bandbreite von 100 Hz,

bedingt durch Empfangerrauschen
Hochstzuldssige Eingangsbelastung Ues
Eingangswiderstand

Welligkeitsfaktor s .

AnschluB (fir Messung mit Stabantenne, Tastanten-

nen oder flr direkte Spannungsmessung)
HF-Bandbreite (frequenzabhangig)

ZF-Bandbreite (bei 3 dB Abfall)

ZF-Selektion

bei ZF-Bandbreite =100 Hz
bei ZF-Bandbreite & 500 Hz
bei ZF-Bandbreite = 4 kHz

Automatische Frequenznachstimmung

ZF-Storfestigkeit

bei 1.ZF = 62 kHz
bei 1. ZF — 460 kHz
bei 1.ZF = 1,65 MHz

'} CCIR-Empfehlung 378 (Genf 1963): £2 dB.
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0.1...30 MHz, unterteilt in 10 Teilbereiche

Eingangs- erforderl.

frequenzen 1. ZF 2. ZF Rahmen
0,1... 0,2 MHz 62 kHz |
0,2... 0,4 MHz 62 kHz |
04... 0,8 MHz 62 kHz Il

08... 1,6 MHz 460 kHz 62 kHz I
16... 35 MHz 460 kHz 62 kHz 1]
35... 7,0 MHz 460 kHz 62 kHz 11

7,0...10,0 MHz 1,656 MHz 62 kHz Il
10,0...15,0 MHz 165 MHz 62 kHz I
15,0...21,0 MHz 1,66 MHz 62 kHz I
21.0...30,0 MHz 1,66 MHz 62 kHz I

0,4...19 kHz/mm, frequenzabhangig
kleiner als +2-107%-f, £250 Hz

0...120 dB (uV/m)
0...120dB (0,1 uV) (Eingangsspannung)

linear 0...20dB
logarithmisch 0...40/60 dB

schaltbar auf Mittelwert oder Spitzenwert

<t+15dB") ] im linearen Anzeigebereich,
<*2 dB') nach Nacheichung mit dem
<+1 dB l eingebauten Eichgenerator

<<—10dB (0,1 uV)
3V

60 Q

A2

koaxiale 13-mm-Doppelschaltbuchse (Spezialbuchse)

1 ...160 kHz bei Feldstarkemessungen
mit Rahmenantenne
1,5...250 kHz bei Feldstarkemessungen
mit Stabantenne
und bei Spannungsmessungen

umschaltbar auf * 100/500/4000 Hz

> 40 dB bei £450 Hz
—~40dB bei =+ 1,5kHz
> 40dB bei * 9 kHz

wirksam in den Frequenzbereichen mit f. == 0,8 MHz,
abschaltbar (Nachstimmbereich von eingestellter Fre-
quenz und ZF-Bandbreite abhangig)

—=>50dB
~>60dB
>80dB




Spiegelfrequenz-Festigkeit (frequenzabhangig)
bei Feldstarkemessung mit Rahmenantenne . =>75...100dB
bei Feldstarkemessung mit Stabantenne, Tast-

antennen und bei Spannungsmessung

ZF-Ausgang |
Frequenz

Ausgangsspannung

AnschluB3

ZF-Ausgang |l
Frequenz
Ausgangsspannung bei 60-Q-Abschluf
Anschluf3

Registrierausgang (unsymmetrisch, geerdet)

Eingang flr externe Regelspannung

Eingangswiderstand
max. Regelspannungsbedarf

Al-Uberlagerer
Frequenzeichgenerator (quarzgesteuert)

Eichgenerator flir Spannungseichung

Ausgang

Eingang Fremdoszillator .

Umschaltung von 60-Q- auf Rahmenbetrieb
Horerausgang

Lautsprecherausgang .

Antennen

Rahmenantenne

Gesamtfrequenzbereich mit drei auswechsel-

baren Rahmen
AnschluB

=50... 70dB

460 kHz oder 1,65 MHz, je nach eingestelltem Fre-
guenzbereich (siehe unter ,Frequenzbereich®)

abhédngig von Frequenzbereich und Pegelschalterstel-
lung (ca. 0...60 dB iiber Eingangspegel)

HF-Buchse 4/13 DIN 47 284 mit VerschluBkappe

62 kHz flr alle Frequenzbereiche
150 mV fur Vollausschlag am Anzeigeinstrument
HF-Buchse 4/13 DIN 47 284 mit VerschluBkappe

—3V *£10% fir Vollausschlag am Anzeigeinstrument;
R, = 500 kQ

Zufuhrung einer Regelspannung zur Empfindlichkeits-
steuerung, AnschluB: 4-mm-Telefonbuchsen an der
Frontplatte

5kQ

—3,5V gegen Masse

800 Hz, abschaltbar

Eichpunkte im Abstand von 500 kHz, abschaltbar

im Gleichlauf mit der Empfangerabstimmung, ab-
schaltbar (Feinabstimmung von auBen)

R, =609, U, = 10mV £5% bei AbschluB mit 60 Q;
AnschluB: HF-Schaltbuchse 4/13 DIN 47 284
mit VerschluBkappe

Re =60Q, Us=05V
automatisch durch Schaltbuchse am 60-R-Eingang
Ra = 4 kQ

Anschliisse liber Telefonbuchsen
Ro=15@Q

0,1...30 MHz (Einzelbereiche s. unter ,Zubehor)

Uber Rahmendrehkranz unmittelbar an Empfianger-
gehéuse (BajonettverschluB)

Stabantenne (zweiteiliger Stab, AntennenanpaBgerat und Gegengewicht, vom Empféanger abgesetzt)

Freguenzbereich
Innenwiderstand
Verbindung zum Empfanger

Induktive und kapazitive Tastantenne mit Kabel
Frequenzbereich (flr beide Ausfihrungen gleich)

Allgemeine Daten

Zulassige Umgebungstemperatur .

Betriebsspannungen
Netzbetrieb
Batteriebetrieb

Abmessungen des Empféngers (B HXT)
Gewicht des Empfangers (ohne Zubehdr)

0,1...30 MHz
R —60Q, s<C1.2
Uber 5 m langes HF-Spezialkabel

0,1...30 MHz

—10...+40°C

115/125/220/235 V T12%0, 47....63 Hz (90 VA)
12V £10% (6 A)
430 mm > 358 mm < 440 mm

45 kg

HFH
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FELDSTARKEMESSGERAT HFH

Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . P FeldstirkemeBgerat HFH
100.1014.02

Mitgeliefertes Zubehor
1 Transportkoffer fir Zubehor

(verwendbar als MeBtisch)
Abmessungen . . . . . . . . . . . 612mm <638 mm 212 mm

Gewicht . . . . . . . . . . . . . . 33kg
Der Transportkoffer enthalt folgendes Zubehor:

1 Rahmen | (0,1...0,4 MHz) 1 induktive Tastantenne mit Kabel, 1,5 m
1 Rahmen Il (0,4...1,6 MHz) 1 kapazitive Tastantenne mit Kabel, 1,5 m
1 Rahmen Il (1,6...30 MHz) 1 NetzanschluBkabel, 2 m
1 Rahmendrehkranz 1 BatterieanschluBkabel, 1,5 m
1 Stabantenne (2teilig) 1 Verbindungskabel, 2 m

mit HF-Spezialkabel und Gegengewicht 1 Kopfhorer

Empfohiene Ergénzungen (gesondert zu bestellen)

Abgesetzte Rahmenantenne, 0,1...30 MHz, 100.1037.02

Langstwellenvorsatz HFHL, 10...100 kHz, 100.1020.02

YT-Schreiber ZSG 1, 100.1981.92 oder

YT-Schreiber ZSG 2, 100.2007.92

Frequenzdekade ND 30 M, 100.7270.03 oder

Dekadische HF-MeBsender SMDH, 100.4471.92 oder SMDW, 103.9968.52
Frequenzbandschreiber FBS mit Zusatzgeraten (Hersteller Fa. Ing. Huber, Miinchen)
HF-Stromwandler, 100.1050.02

HF-STROMWANDLER

In Verbindung mit dem FeldstarkemeBgerdt HFH ermdoglicht der
HF-Stromwandler die Messung von Strémen im Frequenzbereich
von 0,1 bis 30 MHz.

Der Stromwandler ist als Zangenwandler ausgefiihrt und um-
schlieBt bei der Messung den stromfuhrenden Leiter (Durchmes-
ser <C13,5 mm).

Technische Daten

Frequenzbereich . . . . . . . . . . . . . 01...30MHz

Frequenzgang des Stromwandlers . . . . . . <*05dB

Ubertragungsleitwert . . . . . . . . . . . 18

MeBbereich in Verbindung mit dem HFH . . . . 01uA...01A

MeBfehler in Verbindung mit dem HFH . . . . <<{£15dB

Bestellbezeichnung. . . . . . . . . . . . P» HF-Stromwandler
100.1050.02

Ausfiihrlichere Angaben Uber HF-Stromwandler finden Sie im Datenblatt 100105.
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